附件2

[bookmark: _GoBack]香蕉苞片花叶病毒病监测防控技术方案

香蕉苞片花叶病毒（Banana bract mosaic virus，BBrMV）是危害香蕉产业的重要检疫性病毒，2007年被列入《中华人民共和国进境植物检疫性有害生物名录》。为做好香蕉苞片花叶病毒病的监测与防控工作，制定本方案。
一、病害特点
[bookmark: OLE_LINK32]（一）病毒基本特征。BBrMV为单链正义RNA病毒，隶属于马铃薯Y病毒科（Potyviridae）马铃薯Y病毒属（Potyvirus）。该病毒的寄主范围尚不十分清楚，目前已知在自然条件下，该病毒主要侵染芭蕉属植物，也可危害红姜、小豆蔻及竹芋等寄主。在实验室条件下，BBrMV病毒可通过蚜虫从姜传到香蕉。BBrMV病毒具有传播途径广、危害程度重的特点，幼苗期感染可导致植株全株矮化、叶片畸形，严重时无法结果，成株后期感染会造成叶片畸形、香蕉果指变小，降低果实商品性，严重时可导致香蕉减产30%-70%，且显著降低果实品质。
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]（二）分布范围。1966年，BBrMV病毒首次在印度报道，目前已扩散至亚洲（菲律宾、斯里兰卡、泰国、越南等）、大洋洲（萨摩亚）、南美洲（厄瓜多尔）、非洲（科特迪瓦）等多个国家和地区的芭蕉属植物上。
（三）危害症状。BBrMV病毒在香蕉整个生育期均可发生，不同生育阶段及部位症状存在差异。目前发现，发病植株在雄花苞片、假茎、叶片等上均可显示失绿、条纹、条斑等花叶症状（图1）。在香蕉植株开花期，其雄花苞片上出现的花叶是该病最典型的症状特征（图1A）；在叶柄（图1B）和假茎（图1C）也可产生失绿、红色条斑或梭形条斑，后期颜色加深成黑褐色；在花梗、叶片可见失绿条斑或条纹（图1D）;产量和品质均会下降，严重甚至失收。
[image: ]图1 香蕉苞片花叶病为害特征（引自Kumar et al. 2015）
A：雄花苞片深色条纹；B：叶柄红褐色条纹；C：假茎红褐色条纹；
D：叶片失绿条纹
二、传播途径与流行特性
（一）传播途径
1.种苗与繁殖材料。带毒无性繁殖材料是主要传播途径，包括带毒的组培种苗（主要）、吸芽苗及种质材料，可通过种苗调运跨区域扩散。
2.媒介昆虫传播。在田间，主要依赖蚜虫介体传播，常见传毒蚜虫有香蕉交脉蚜、棉蚜、玉米蚜，蚜虫在病株上取食获毒后，将病毒传播至健康植株。蚜虫的活动范围较广，且繁殖速度快，容易导致病毒在田间快速扩散。
3.机械传播。田间农事操作中，带毒汁液可通过未消毒工具接触植株伤口传播，但效率较低。
（二）流行特性
1.越冬场所。病毒可在野生蕉、香蕉栽培品种、其他中间寄主（如红姜、竹芋）及带毒香蕉无性繁殖材料中越冬，次年成为田间初侵染源。此外带毒的香蕉无性繁殖材料也是重要毒源之一，给病害防控带来挑战。
2.环境影响。高温、干旱气候有利于蚜虫繁殖和活动，会加速病毒传播，导致病害大面积流行。连作蕉园、靠近老蕉园的地块，因毒源和介体积累，发病风险更高。
三、监测技术
（一）构建监测网络。建立完善的监测网络，设置固定监测点和流动监测点。固定监测点定期对当地香蕉植株进行病害调查，流动监测点针对种苗调运频繁区域和病害易发生区域进行重点监测。监测内容包括植株症状、蚜虫数量等。
（二）症状诊断监测。定期对香蕉主产区、种苗繁育基地进行巡查，重点观察植株苞片、叶片、假茎等部位，查看是否出现暗红色条斑、花叶、泡状突起等典型症状，对疑似病株做好标记，以便后续精准检测。
（三）快速检测技术。利用血清学、分子生物学检测手段，对疑似病株的叶片、苞片等组织进行检测，提高诊断准确性。
四、防控措施
（一）严格检疫管控。引种检疫，国外引种香蕉种苗时，确认无毒后方可引进。国内跨区域调运种苗，需查验种苗生产单位的病毒检测报告，严禁调运带毒种苗。疫情处置，发现疑似或确诊疫情，立即划定疫区范围，对病株及周边10米范围内的植株进行整株挖除，同时对病穴土壤喷施生石灰或专用土壤消毒剂消毒，并及时向上级检疫部门通报疫情。
（二）推广无病种苗。种苗来源，优先选用经过病毒检测认证的香蕉组织培养苗，从正规、有资质的组培苗生产单位采购；严禁使用未经检测的吸芽苗。种苗繁育管控，组培苗扩繁前，对母本材料进行BBrMV病毒检测，确保母本无毒，组培苗假植期间，育苗棚需设置36-40目防虫网，远离蕉园，定期喷施杀虫剂防治蚜虫。种苗移栽田间前，进行随机抽检（抽检比例不低于5%），确保栽种前种苗无毒。病区种植组培苗时，宜培育老壮苗，春季种植适当提前，提高植株抗逆性。
（三）防控传毒介体（蚜虫）。物理防治，蕉园周边及育苗棚周边铺设银灰网避蚜，田间悬挂杀虫灯（每公顷2-3盏）诱杀蚜虫，减少蚜虫种群基数。生物防治，释放蚜虫天敌（如七星瓢虫、蚜茧蜂），利用自然天敌抑制蚜虫繁殖，合理间作驱虫植物（如薄荷、罗勒），减少蚜虫栖息。化学防治，根据蚜虫监测结果，在蚜虫发生高峰期（如高温干旱季节），选用吡虫啉、噻虫嗪等低毒杀虫剂喷施，重点喷洒植株叶片背面及生长点，喷施除草剂时，可加入杀虫剂兼杀蚜虫，减少田间虫源。
（四）科学田间管理。科学轮作，避免在老蕉园周边新建蕉园，与非寄主作物（如水稻、豆类）实行2-3年轮作，不间作姜科、竹芋科等BBrMV病毒寄主植物，不在蕉园及附近种植葫芦科、茄科等易吸引蚜虫的作物。清洁田园，定期清除蕉园及周边杂草，减少病毒中间寄主和蚜虫栖息场所，农事操作（如清除病叶、采挖吸芽苗）后，使用75%酒精或0.5%次氯酸钠溶液对工具消毒，避免工具混用导致交叉传播。科学肥水管理，增施有机肥、磷钾肥，避免偏施氮肥，提高植株自身抗病能力；苗期及成株期适时喷施抗病毒剂（如盐酸吗啉胍）或免疫诱抗剂（如氨基寡糖素），抑制病毒增殖，降低感染风险。病株处置，田间发现病株后，立即对病株及萌发的吸芽苗注射除草剂（如草甘膦）杀灭，防止病毒扩散；病株销毁后，对周边土壤及植株喷施消毒剂，阻断传播途径。

1

image1.emf
C

D

B

A


